





Cepstral Pitch Extraction of Continuous Speech 





Abstract Am印 surzngsνstem for fundαmentα1 pitch fr可uencyof human speech signal was 
considered. Pitch frequencies can be estimαted by using cepstrum technique， and a frequency mod-
ulated sawteeth signal is proposed to evαluate the αccuracy of the cepstrum pitch estimator. The 
results of caclulated pitch fr可uencyof continuous speech are shown. Running pitch frequency is 
also used by averaging 即日rymstantαneous pitch frequenciesωith exponentially decreasing weights 
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一方、 logIX(f)1は、






:F-1 ~og IX(f)l =:F-1 Uog IG(f) 1]










Cn =京工 logIX(k)1庁 kn
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: 2 [周期/分析窓]~ l.1k [Hz] 
アンチエイリアシンクやフイノレタ


























































二 2πんt一千COSWm t (7) 
となるので、 FM正弦波y(t)は、
y(1) = Ac sin .p(t) 







































h(f)ニ<~ (Ifl = .f1) 
lO (Ifl>h) 
(12) 
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性の場合ピッチ周波数10= 90 ~ 130Hzに対し































p(r) = ;:-1 P(f) 
= ;:-lh(f)・;:-lx(f)
211 sin(2π1 r)ふ一一一一一一i' } ) ~ 5(ァ一一)
10 2πflT JT。 f O 


























































































: 8k [Hz] 
サンプリング周波数
: 16k [Hz] 
量子化ビット数:16 [bit] 
分析点数 : 1024 [点]
窓関数 : Hanning 
有声音判別のしきい値

















































。 100 200 300 400 
ピッチ周波数 [Hz] 
5式料 b(毘 A:会話)
o 100 200 300 400 
ピッチ周波数 [Hz] 
試料 c(男 B:天気予報)
o 100 200 300 400 
ピッチ周波数 [Hz] 
詰料 d(男 C 天気予報)
o 100 200 300 400 
ピッチ周波数 [Hz] 
試料 e(男 D:ニュース)


















5 。。 100 200 300 400 
ピッチ周波数 [Hz] 























5 。。 100 200 300 400 
ピッチ周波数 [Hz] 
図 14:話者.女性のピッチ周波数頻度
|糊|露関引詰者| 丙蓉 |刷 |σ阿|
a 62 男 A 胃百古 187，0 82，82 
b 793 男 A 会話 184.9 87，68 
C 62 男 B 天気予報 195，5 89.42 
d 62 男 C 大気?報 169，3 83，02 
e 62 男 D エュス 163，8 80，80 
f 62 女 A ーュス 269，6 70.41 
E 62 女 B ーユス 230，5 66.62 
h 61 女 C ニュス 254，2 69.41 
l 61 女 D
実ニ天英ュ気字ー予薮ス報芋
233，3 61.12 







μzニ (Xi+αXi-1 +α2zz-2+)(lー α)
ニ {Xi+a(Xi-1十αXi-2+ .. )} (1ー α)
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